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Construyendo las centrales nucleares del
futuro con PLM de Dassault Systemes

La solucion de PLM conecta todas nuestras actividades en una unica

plataforma y asi todos los equipos de las diferente area técnicas tienen acceso —
a lainformacion y documentacion actualizada. Podemos planificar y orquestar
todas las tareas efectivamente aunque se desarrollen en distintos momentos y e——

—

multiples secuencias.

Beneficios
La plataforma PLM de DS permite
a la CNER administrar, centralizar
y compartir datos, localizar =
sus recursos en tiempo real
y monitorear de manera mas

eficiente sus proyectos, lo cual -
acelera los procesos de diseno e ———
implementacion. —

Solucién
Trabajando con expertos de
servicios de industriade
Dassault Systemes, CNEA usa la
plataforma de PLM incluyendo
ENOVIA, CATIA, SIMULIA, DELMIA,
3DVIA y DRAFTSIGHT.

Desafio
La CNER se encuentra ante la
necesidad de acelerar el disefio

y el desarrollo de su nueva

planta nuclear CAREM 25, la cual
tendra una capacidad como para
abastecer de energia eléctrica a
mas de 100.000 personas. Esta
caracteristica le permitiria aportar
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La Comision Nacional de Energia Atémica (CNER)

es la institucion estatal encargada de investigar,
@ t* desarrollar y administrar todo lo relacionado con

energia atomica y tecnologia nuclear en Argentina.
Depende del Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Pablica y
Servicios, también brindando asesoramiento al Poder Ejecutivo en relacion
a la definicion de politicas en esa area.

La CNEA promueve la innovacion tecnoldgica y esta comprometida al uso
pacifico de la energia nuclear a través de legislacion, convenciones y
tratados internacionales como el “Tratado sobre la No Proliferacion de las
Armas Nucleares” firmado en 1995, y estd sujeta a la regulacion de la
Autoridad Regulatoria Nuclear Argentina (ARN). Cuenta con mas de 60
anos de experiencia en investigacion y desarrollo en el segmento de
energia nuclear y su participacion ha sido clave en el desarrollo de 10
reactores de investigacion, algunos de los cuales han sido exportados hacia
otros paises del mundo.

Debido a los incidentes ocurridos recientemente en plantas nucleares
iniciados por eventos naturales mas alla de las bases de disefio, la industria
nuclear esta realizando una revision global de dichas bases de diseno de
los reactores nucleares. En particular se esta evaluando la potencialidad de
que los sistemas de sequridad puedan ser averiados por desastres
naturales mas alla de las bases de diseno para identificar la magnitud de
eventos que podrian danar elementos combustibles e identificar
debilidades de diseno. Esta tarea se hace mucho mas sencilla cuando la
informacion esta centralizada en una plataforma PLM. El enfoque es poder
simular la respuesta de la planta a dichos eventos, reforzar el disefio, y
planificar posibles acciones post accidentales.

La ventaja de tecnologias como el 3D y la simulacion es que ayudan a
revisar con facilidad los requerimientos a cumplir por estas plantas y
permiten visualizar distintos panoramas ante casos de emergencia. Por
ejemplo, cada planta nuclear podria tener un periodo de gracia donde
pueda sequir operando durante muchas horas sin necesidad de energia
externa ni la intervencion de operadores tras un desastre natural y asi

prevenir una crisis causada por fuerzas externas
como un terremoto o la subida de aguas de un rio u
océano cercano a la misma.

CAREM 25, la primera central nuclear

disenada integramente en Argentina
Argentina ocupa un vasto territorio, con grandes
distancias entre las ciudades grandes y pequenas.
Debido a su topografia, el pais necesita consolidar
una matriz energética diversa y confiable,
asegurando a la vez una alta disponibilidad. Se
destaca particularmente la opcion nuclear, la cual
prevé cubrir un alto porcentaje de dicha matriz,
para lo cual cuenta con la experiencia, los recursos
humanos y las reservas naturales de uranio.

Para tal fin, la CNER re-inicio en el 2006 su
proyecto de diseno y construccion de un prototipo
del reactor CAREM 25, el primer reactor nuclear de
su tipo disenado integramente a nivel local. El
mismo se encuentra ubicado en la zona de Lima, a
115 km al noreste de la Ciudad de Buenos Rires.

Se estima que la planta generara aproximadamente
25 MW de electricidad, lo suficiente para satisfacer
las necesidades de 100.000 personas. Posee una
moderna infraestructura con las Gltimas
tecnologias 3D de diseno e ingenieria para asi
proveer un servicio que sirva como modelo para
futuras plantas pequenas y medianas en Argentina
o en otros paises con caracteristicas similares. Uno
de los objetivos clave es hacer esto de manera
segura y confiable, y al mismo tiempo administrar
eficientemente los costos de operacion y
mantenimiento a lo largo de la vida de la central
nuclear.




Colaboracion y experiencias compartidas durante el desarrollo

La CNER eligio trabajar con expertos de servicios de industria de Dassault
Systemes (DS) para desarrollar una solucion que pudiera administrar y
compartir informacion clave a través de equipos localizados en diferentes
zonas geograficas. La complejidad del proyecto -la cantidad de
especialistas que trabajan concurrentemente, la necesidad de unificar los
conocimientos adquiridos y, sobre todo, la necesidad de cumplir con las
estrictas normas de la industria- fueron razones por las que la CNER eligio
las soluciones de DS de gestion del ciclo de vida del producto (PLM por sus
siglas en inglés) para desarrollar el reactor CAREM 25.

La CNEA usa CATIA principalmente para realizar los modelos virtuales
durante el diseno del reactor con el fin de acelerar los procesos de
licenciamiento y construccion. También CATIA ayuda a planificar el disefio
e ingenieria de las canerias de los sistemas de procesos y ventilacion del
reactor, minimizando los conflictos por interferencias.

DELMIA Assembly permite planificar los espacios de la planta, sobre todo
para el montaje de aquellos grandes componentes del reactor que deben
ser colocados después de ser construida la planta. Por ejemplo, es
importante asegurar que los grandes recipientes de agua de los sistemas
de sequridad o control de volumen de la planta tengan correctamente
previstas las vias de acceso y espacios para su manipulacion, montaje y
mantenimiento.

Con DELMIA Robotics se simula la interaccion de robots con las boquillas
del recipiente de presion por las cuales entra el agua del sistema
secundario y sale vapor para mover el turbo grupo, las cuales constituyen
zonas con alta dosis de radiacion. La funcion del robot es abrir las bridas de
las boquillas y luego introducir equipamiento especial en los tubos de los
generadores de vapor para realizar su inspeccion. También debera poder
realizar cortes y soldaduras en caso de tener que reemplazar algtin
generador de vapor.

Las tareas de inspeccion estan programadas para ser realizadas cada 12 a
24 meses. Actualmente, en los reactores de generaciones anteriores, estas

tareas son realizadas por personal que debe
trabajar durante periodos cortos de tiempo y luego
rotan para mantenerse por debajo de los limites de
dosis de radiacion permitidas. La ayuda de robots
programados en forma precisa y optimizada
permitiria disminuir la dosis de radiacion del
personal y realizar dichas tareas en forma mas
rapida, aportando a acortar los tiempos de parada
por mantenimiento del reactor.

El software de SIMULIA, Abaqus Finite Element
Analysis (FEA) se usa para analisis estaticos, para
la verificacion de las tensiones generadas en el
recipiente de presion del reactor (RPR) debido a los
diferentes estados cargas por presion y
temperatura. También se utiliza para realizar
analisis dinamicos para obtener las reacciones
transferidas de las estructuras del RPR e internos a
través de las estructuras de soporte con el
hormigon debido a cargas sismicas. Normalmente,
los ingenieros civiles estudian la respuesta del
edificio de la planta frente a sismos y luego hay
que analizar dinamicamente la respuesta de los
componentes mecanicos a los movimientos del
edificio.

Otro uso importante de SIMULIA es el analisis
dinamico de la caida de las barras de sequridad y
control del reactor para verificar su correcta
actuacion en caso de movimientos sismicos. Esta
actuacion simulada es critica e incluye situaciones
como la transferencia de un movimiento sismico al
edificio y luego al recipiente de presion y sus
internos, en particular las barras de control y
seguridad que apagan el reactor.
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Con la tecnologia de PLM de Dassault Systémes
estamos construyendo la primera central nuclear de
fabricacion local con la colaboracion de equipos de
disenadores e ingenieros que comparten su “know-
how" en una plataforma unificada. Esto nos permite
construir un reactor moderno sequro y confiable,,
capaz de generar electricidad para abastecm
una ciudad de 100.000 habitantes.
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ENOVIA facilita la comunicacion y colaboracion entre las distintas areas de
la CNERA. Centraliza informacion del proyecto en una Gnica base de datos
para que los disenadores, revisores y responsables de aprobacion tengan
siempre disponible la informacidn actualizada.

Por su parte, 3DVIA Composer hace que la informacion relacionada con el
diseno 3D se convierta en documentacion especifica del proyecto y en una
herramienta de comunicacion que brinda informacion interactiva a
miembros que no tienen acceso a la solucion PLM. Por ejemplo, 3DVIA se
usa para compartir informacion con proveedores externos y también para
ilustrar facilmente los requerimientos y cumplimientos de la normativa a
cuerpos gubernamentales como la Autoridad Regulatoria Nuclear

Argentina (ARN) para asi acelerar el proceso de licenciamiento.

En forma similar, DRAFTSIGHT de DS permite compartir con contratistas y
con la Autoridad Regulatoria Nuclear planos en 2D para su utilizacion en
obra y revision del proyecto. DRAFTSIGHT, un producto 2D de CAD
complementario disponible para descargar desde Draftsight.com, permite
a la CNER dar a conocer los planos e ilustraciones facilmente y habilita a
los usuarios a crear, editar y visualizar archivos DWG.

“La solucidn de PLM conecta todas nuestras actividades en una Gnica
plataforma y asi todos los equipos de las diferente area técnicas tienen
acceso a la informacion y documentacion actualizada. Podemos planificar y
orquestar todas las tareas efectivamente aunque se desarrollen en
distintos momentos y multiples secuencias” explica el ingeniero Miguel
Schlamp, Coordinador de Operacion y Conservacion de la Informacion del
proyecto CAREM 25 de la CNERA.
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“Esta solucion nos permite definir un estandar para
todos los procesos de nuestras actividades al
capturar y preservar el know-how de la ingenieria
y el diseno, una funcion critica para la
administracion y el mantenimiento constante de
una central nuclear confiable” agrega Schlamp.

Unificar el conocimiento, mejorar el
monitoreo y facilitar la supervision
regulatoria

Un beneficio clave de la solucion de DS es tener a
equipos trabajando de forma colaborativa para
contar asi con una plataforma que provea una
formalizacion de procesos y la centralizacion de
informacion en un solo lugar facilitando asi el
monitoreo y mantenimiento de los recursos de la
planta de forma continua.

“Con la tecnologia de PLM de Dassault Systémes
estamos construyendo la primera central nuclear
de fabricacion local con la colaboracion de equipos
de disenadores e ingenieros que comparten su
“know-how" en una plataforma unificada. Esto nos
permite construir un reactor moderno seguro y
confiable., capaz de generar electricidad para
abastecer a toda una ciudad de 100.000
habitantes” concluye Schlamp.
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