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��� �������	
��� 
�������� ������������ ��������������� ��

������
���� � ����	��	 �������

PC/Intranet/Internet, 
PDM

• ����������

�� ������ ����������	��
• ��������
�� ����
• ���� ����������
�� �������
• ��������
�� ����	� / �������
�� �
����	��� ��

���������
�� / ��������
�� �����
��
�	����������

• ���
���� ����
��  ��
• VIP �����
�����
• !�	�� "�����
• ���� ��������
��

�	���������� �������
�	������
� – ��������
��
�������������
��

• ���
����

�� �����


���������
�� “ ��#����
�� ” � 3D

VR �����
� � ����	�

��#����
��


!�	�� 
� ���������	�� $�	��� (�������
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�� ��������
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�:�X�O�R�L�T�O�L�:�X�O�R�L�T�O�L�:�X�O�R�L�T�O�L�:�X�O�R�L�T�O�L �d�[�[�L�Q�Y�G�d�[�[�L�Q�Y�G�d�[�[�L�Q�Y�G�d�[�[�L�Q�Y�G
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�V�U�K�\�U�K�G�V�U�K�\�U�K�G�V�U�K�\�U�K�G�V�U�K�\�U�K�G

PC/Intranet/ Internet- ��������
�� ����



������������	 !""�
��������#
• $��������� � ������������� ����%&
• '���� (������ � 
�)��������� ����	��� ������� *$+ � ��
��)� 
�

 ��������	 �� ��� (���������)����%��� , � - ����������� ��� �������
������	����.���������
�������
� � �/�/#&

• 0�
������� ������� �����(��
� ���%���� ������	  �������� �# �� 123456#&
• 7��������� 
������
���� � ��
��)�
��������	�)�
������� ����������	����

� ���)�� ������������	 �����
��"�������	�� , ��
������� � ����� ��

������
����&

• 7���������� ��������������������
������ �������� ����� (��
���������
!�������
��������������������������%���� ���(�
 � ���� �����  
������	
89-:;<<=�>?@ABC�!
������� 25����/��������� �� �����(�� 
� D42�� ������

������ ������������ ���������������	#

• �C=EFA@B?G�>9-:EH�, � 15���� (���� (�����	 ��(��� � ����
� ���&



+������ ���.���� � �������������
���%��. �������



��	�������� �	�������	������ � �����
���������� �	��������� �	�!�	�����

� %����
�� – ��
�� ���
���� ����
�� #���
�#�
	�
����	���� , ��
�� ��������
�� �����
���� , 
��
�� ������������ , � � .� .

� &����� – 	�
�
�� ������������ , 
���� 
�����	 , 

���� �� � ������
�� �����
� ������������ , 
����	�
$���
������ � � .� .

� '����	���
�� ������ ������
�( ����������
��
(� ����
���� ������� 
��	���
#� � ������ ) (��
�
���#�� � �
$��
����

� -�����������
�
�
��
���
� ).



"	���	 # $����	 ���� ������% �
� %����
�� - Virtual Reality Applications Center 

(VRAC) 

� )����������
��
�� ��
�� ��� ����� 60 
����	���
�( ���
�� �
���������� , � ����	��(
�����������
� �����	� 200 �����
���

� � ��
 ����� ������������ 	�

��� VR - CAVE �
cadCenter, 3D web � � .� .

� *�	�+�� ����$��� %,�'� � 	�����

�����������
 VRAC – 20 
�
 .$.

� www.vrac.iastate.edu , www.hci.iastate.edu ,  
www.cyberI.iastate.edu .
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• ��������	
�� ��
��������
�� �	��� �� ��� ������
�� ��� ���� ����� �������



QBRBA?G�>9-:3EH � SOI�O  1TU#
� ��
�

� $������ ����
��������	 ������������ ���%��. ������� ���( ��� 
����������
(������� 
��3�� "�
����� �

� V�������	�
� W��
���)��
�� �����
� 0(��
�/

� �� �������
��	�� ��	�� 	���������� �
��	�� ��	��	�
� � ��� �����
��	����	
� ������	��� ����� !�� ����� "� ����
 
�#���"��� 	
� #������
�
������	��� #�����
#
����	
�$

� ��������

� %!�	� ��&	� !�� �� ��"�
!	�� �#��
��
��� ����
 �������� � �� 	
� 
 ��� &�
�
������ ������� 
 
�#������� �'
��
 ������$ %'
��� 	� ��� �

 ��"������

����� � �
��	���
� "������� � #����������� �����		� #���� " �#���� �
#��
"�������$

� ��� #���
�� 
�#���"����� S?AB? ��	 ��%������. �(�����/�'���� 45���%��������
��������������.������� �����	��� �����)�
��	 � ������ ��� ���������
���������������	 
 �������� � �
������	�� #�����
#��$



QBRBA?G�>9-:3EH � SOI�O  UTU#
'�� ������������ ���������������	
� X��(����	 
�������	 �����. �� SOI�O�� $Y ��	 Z���)��

�������� ����	 � ���(��� �����������. ��������/

� W�� ���(��� ������������ !��� ��
������ ������ ����� (���
����	�� ��� 
����������/

� 0 ��	��� ����������� �����������������[

45���%����������������������.������� ����� �����	���
�����)�
��	 � ������ ������������ ���������������	 �
��(����� � ����������� ���������� � �(����������� Z��(��

�
�� ��(� 
����������/



(
"���
"��
� 
 �
������	��
#�����
#
����	
�

� �)) *��� #�
	��
� ��'�	
� ����	�� ��	����������� "���"!
��� +

��� :
•�����
��� ������������
•����	 ����	����� �	�����
•����	 �	��	������ ����	
������
•����	 ������


���
����� :
•���
�������� ����� � PLM �	��
���
•��	�
������ �	�������	������ �
���
����	�
•���	����
� �	�������� � ���
��������
�	�������� 	����� ��� ��
��!�
�� , 
���"��
�� � 	

�������� (VIP �	��������� )
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0����� ������ ����������� ����������
 ������������ �
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0����� 4Q

���� � ��� �� �	
��� ����� 
� -������� ��� ������� �����

��� 
������� � ���
������ ���	��� ����������� 
���������� �

���
������ ���	���

��������� � ���������
�������� – ���
������
����������� ����������
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1-2wall

PC,Internet

1� ���2�	���&� (���	& ��	�������% 	������ ��
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1wall, 

HMD

�����

�����

����	����

&����
�
���	�
#�



\������� ��(��� �������
• 0������ 
��"����������	 � ����
�������	 ��� ����)�

��
��)�
�]
• ^���)�� ��������	
• 0������ �����%���	  ��������������#��Z������"���	
• _�(��������
• `������������	T�
����
�����	 ��(���
• Y(a�� ��"������� ��	 ��������������.��������

�����.
• ^��(.�������� ����� � �����
��"�������	�� �

������������	�����(���� �������
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������

B������ ��7�������

���������������

C� ��� ���������

������

����D����

E���
�6�� 7�����
���
�������� : �� ���

FG>HI( J&*KLM'%-

@�
�6�� ���������
��� ������� ;4

FG>HI(>M+$#NO(HM'N�*

P��7�<��������
����
����
��

��� ������� :(
���
��������

FG>HI( 3I=Q(R 2&$&.,+%M

@�
�6�� ���������

FG>HI(HG4JGSSP���
������

E���
�6�� 7�����
���
�������� : �� ���

FG>HI( TR",+%M



7�(��7�(�� ��.���������.������� ������������������������
• +���������

– ���������������� �������������
– \���)����� ��"�������



7�(��7�(�� ��.���������.������� ������������������������
• \�)����� ���(��%���	

– b��������

– \�������
– +��
����T"�
��

– 0�����

• c���"�
��d
• ��"�
������
�d

• ^���%�����



0������ X��
����T�`�������������
>9-:EH

• `������������ ������� ���
���� ��������� �
�������� 4Q������������� ������	�� ��(����	 ��	
1�)�����
� ������	��	 ���"�
� , �������)���
�������"��

• 0�������� � 
���
��� Z���3 ����(��
� ��(���
����
��� ������������ � �������� ����������
 QBRBA?G�>9-:EH#

• +����)��� �������� ���
����  ����)��
����
�����
���)��
�������������������������
���������
����

• e�
������ � 15���� ��(��� � ����
���� Q<GNB?&



Y(�����	 ��
������	 ��	��

32	����� ��'�������  ��4�
�	� �4����!�% ����  
��	������&� �	��������5
6�����7� '�% 8�'��	
�& �	&�  �������	&
+	�7��� ��'	� '���4�'���'���
 2�	'��	�42�	'� � �5!5,
9����4 	�������	���!�� ����
 2�	'�:	�42�	'� � �5!5



V��"�)��
�� ��������� � $Y
• V��"�)��
�� ��������� , ���"�)��
�	 ������	

��� ���"�)��
�� 
������ �������)��� ��
��.���
���� JBGB-9C�f@?H;B-F�������	�/

• $YT$����%���� ������� �� ����)�/�SOQ�
������
/



e���������� �/_������`����	

• �<?GBAK�S<CA<@ 4�
����� ����
���



�3JH?-<�� �O���V������	



�Igh��/�c�.����V������	

• �3JH?-< 2�!
�����



>9ZL�LiJO>��L-9G<�i?AB9C?G<�JEHj@B<E@<�
=kO@AF�l�>jAB<@F��D@?C-<

• m3!
������ >9ZL �� ����
����.
n?@-9�<?GBAK o5o



-?<F?@

• -?<F?@� S<CA<@�9p�O=M?C-<=�LE@9H<?C�
JAE=B<F�OC=��<F<?@-;#�, '�����
V������	

• e�����������
�� �����������	
– \����
�����	 .������	

 S9NHEA<@3OB=<=�JE@R<@K# ,
�����������	 ����� ���������

– ><=B-?G��N?RBCR�
 4Q������� ���������#

– ������[�_�����������������
'����������	 � ����
��	���	
(������	��^�����.�������



$��������� ������ Z��� 4Q�������������

� -��������
�� � -���
����������
��

� ��������
�� �������������
��

� )���
������
�� , ���
����

�� �����


� ��������
�� � 
��	�

� %�$��#������ ���
����

����

� ���(���#�� � ����
�� ����������� , ������������	�� ������
��

� -�(���	���� , ���
�����
�� �
$������	���� ,

� )���� � 	������
�� 
�������

� &�
������� � ���
�����

� "���
$��
����

�� �����
� , ��
��� ���
���� ����
��



c����������� � ������(�����������



� ���
����� ��$����� ��������	� ������� (PLM)

� ��������
�� �������������
��

� ��������
�� �����
�� (�������
�� �
����	��� )

� &
���
�� ������ � �������
�� �	������ ��������	� �
�
����
�� � �����

1����� �	��������	��&�����&% !�4�%�



��	�������� �	�������	������
� �������	� ����
��������� ������	�

(#����� ����� ) � ����
�
� ��(
����	�
�
�������
� 
� ����� ����	������
��



� 80% �
$��
���� � �	�����+�


��� ������	 �������� � ��
�+��
���
��

� '�
���	�
�� �
������
� -��
��
��
���������� ��

�(

� ��#����
�� � ������+�� �����

� �����
�� � �#����� �
����	���
��
$��
�

32	�4������ � ���'�
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�( ����
�������	�

� ����	������
�� ����
��

� ����	������
�� �
$������	����

��8����4���� �	��&������ ��



" �)������ � ��7���� 	�  �	�% ����
���	�2����� '�� ����!����

�  ���
�� $����

� ������������	�� ������
��



� ��������
�� 
�	�������
��
������
�( ���
��

� ��������
�� 
�	�������
�� �
��������	� 	�
���	�
�(
#�
�����
�( ���
�� �������	�

� '�
���	�
�� ����	������
��
�
$������	����

9	)���'��	� � ;�</=�>?/==@=A



_���� � 
��������� ��������

���#����	�� �
����� (,� #�������������
-(
������	�
 ./�#���	�
 ������ )�#��������



������.0
7������������ qr�������� �����s� ����
������ �
��������
�������� 	��	�����	 ����������� ����������� \���	 ��
������� ��������	 \���.� � \������� �� �������� _��� �
\���  � 1tt53. �� 1uo53�#/

e������ ��.���
���� � 
����)��� 
������ �� ������ �����%��
������ � 
�#���"���	
�� �
������	�
 �����	���
 / Y)���
�����(�� ����� ����������� r�� 7���
�� V����������
�
)�	 4Q�

������ � �������� ��
������/ 7 .��� ���������	 !���� ����
 ��
(��� ������� �	
����	�� ����������� �(����)������
�
�
)�
��� ����
� ���������������
 4Q����"�
� ��	
������������ � ������� 7+/



B�������	& � �	���-�	&

� ���� !"# $%�& '()* )(+ '%( !"%
,���	-���	
 �����./� 0�
 �
	����������	�� ����	-��1 �	���
����2.��	
3 4566��	�2�
�������766�
-��������866����9���������:



C	���-�	&



D����8�	��(����&�  � ���&��
(���	& �	������ 	�����%
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