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Проблемы механообрабатывающей отрасли

Как оставаться впереди конкурентов и 
увеличивать оборот, поставляя производимые 
детали быстрее

Как улучшить связь между конструкторским 
отделом и производством в крупной компании

Как определить влияние конструкторских 
изменений на процессы обработки и избежать 
дорогостоящих переработок

Как оптимизировать процессы обработки и 
увеличить производительность



Традиционные методы

Традиционный подход: CAM и Симуляция не 
объединены
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ВСТРОЕННОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ И СИМУЛЯЦИЯ В V6
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Встроенное 
программирование и 

симуляция в V6
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http://www.cenit.de/
http://www.cenit.de/


Программирование и Симуляция



Программирование и Симуляция

˾͔΄͔͙ͤΎ

Åˤ͔͔ͫͭͪͦͤͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ 
̉˽̂ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ 
͔͔͚͒ͭ͊͡

Å˾͔͙͙͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͒͊͟

Åˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ̉˽̂ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

Å˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͔͔͙͚ͫͦ͒͊ͤͭͪ͊ͭͦͪ͘͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔͋͘ ͍͔͙͚͍͔͎ͫͭͦͤͦͤͫ͒͊͟͡ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪ͊͊͘

Å˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͊͡ ͔͚ͪ͊ͤͤ 
͙͙ͫͭ͊͒ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

Å̂ͯ͡;΄͔͊ͭͫΎ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ ̉˽̂ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭͦͣ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟



ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ



Взаимодействие
˾͔΄͔͙ͤΎ

Å˿͍͔͔͎͙͍͙͔ͦͣͫͭͤͦͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͙ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͚ͪͯͨͤͦ͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

Å˶ͯ;΄͙͔ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ ͔ͣͻ͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· 
͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

Å˹͔͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ ͫ ͙͚͒͊ͤͦͣ͘

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

Å͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ̉˽̂

Åˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ

Å˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͼ͙͊͟͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͙͍͙ͦͭͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͟ 
͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͯͯ͘ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ



Анализ изменений



Анализ изменений
˾͔΄͔͙ͤΎ

Å˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ DS V6ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ 
͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋΅͔͚ 
͋͊͘· ͦ͋Έ͔͍ͭͦ͟

Å˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͎ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͣͦͯͭ͟ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͊͟͟ 
΄͊͋ͦͤ͡·Σ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘

Å˩͙͒ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͖͒͊ͭ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύͻ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

Å˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ

Å˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͋·ͫͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

Å˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎΣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ



DELMIA V6 Machining
Увеличивается продуктивность

...при помощи симуляции реального поведения сложных                              
станков

Развиваются инновации

…благодаря 3D эффекту присутствия при симуляции станка

Ускоряется выход на рынок

…используя взаимодействие внутри всей компании, обобщая 
совместные знания

Сокращаются расходы на создание изделий

…из-за возможности заранее определить влияние 
предлагаемых изменений
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О компании IMS

Компания Intelligent Manufacturing Software, Inc (IMS) была 
основана в 1990 для обеспечения новаторскими решениями самого 
трудоёмкого и дорогостоящего процесса автоматизированного 
проектирования постпроцессоров и получения программ управления 
станков с ЧПУ.  

Компания IMS Software, Inc является партнёром компании 
Dassault Systemes на протяжении многих лет. Решения компании IMS 
Software позволяют пользователям программы CATIA доводить 
проектирование до получения управляющей программы на станки с ЧПУ 
и полной компьютерной симуляции обработки на станках. 



Продукты компании IMS

IMSpost ™ - универсальный генератор постпроцессоров для оборудования с ЧПУ. 
Он является мировым лидером в области автоматизированного проектирования 
постпроцессоров. IMSpost ™ работает с фактически любой системой числового 
программного управления или системой САМ имея очень удобный, 
универсальный и простой интерфейс для всех конфигураций станков и пультов 
управления независимо от сложности.

IMC CE ™ для Catia V5&V6 - обеспечивает полную эмуляцию всех типов 
контроллеров станков с ЧПУ, имеющихся сегодня на рынке, таких как Fanuc, 
Siemens, Heidenhain (ISO и диалоговый формат), Fadal, Num, Mazak и многие 
другие. Полная поддержка  переменных контроллера, подпрограмм, выражений, 
постоянных циклов, программ измерения и многое другое, позволяет обеспечить 
самую точную и  надёжную имитацию обработки (симуляцию) имеющуюся в 
промышленности.

IMSverify ™ - пополняет полную имитацию обработки на станках с ЧПУ 
определением столкновений между узлами станка, которые позволяют 
контролировать снятие материала и проверку различных типов столкновений 
между узлами станка, режущим инструментом, патроном, зажимами и 
заготовкой. Подлинная твердотельная технология IMSverify ™  обеспечивает 
уникальную функциональность и полную синхронизацию между результатом 
работы САПРа (APT/CL), кодами управляющей программы (G-коды) и графической 
имитацией движений узлов станка и съёма материала.



CATIA V5 NC и IMSpost™

Для получения управляющих программ на станки с ЧПУ используется 
генератор постпроцессоров  IMSpost™. 

Этот продукт частично интегрирован в программу CATIA V5&V6 и таким 
образом каждый пользователь CATIA V5&V6 NC Manufacturing может 
получить управляющую программу для последующей обработки детали 
на имеющемся оборудовании. Каждый пользователь CATIA V5&V6 NC 
получает библиотеку разработанных постпроцессоров для трёх 
координатной обработки и эмуляторов контроллеров, а также программу 
редактирования постпроцессоров, formatter. 

Постпроцессор преобразует данные о положении режущего инструмента 
рассчитанные в CAM-системе (формат APT/CL) в коды конкретного станка 
(G/M-коды), с учетом особенностей его кинематики.



Генератор постпроцессоров 
IMSpost™



Универсальный генератор 
постпроцессоров IMSpost™

В случае необходимости кардинального 
редактирования имеющихся постпроцессоров, 
создания новых, не ограниченных в количестве 
осей и т.п. каждый пользователь программы 
CATIA V5&V6 по желанию может приобрести 
набор программ семейства  IMSpost™. 
Разработав постпроцессор, пользователь также 
запускает его в среде программы CATIA V5&V6 , 
что является очень удобным для пользователя 
программ.



Универсальный генератор 
постпроцессоров IMSpost™

Функции IMSpost™:
Å поддержка методов высокоскоростной обработки (HSM);
Å автоматическое преобразование программ с линейной интерполяцией в 

NURBS-формат;
Å создание собственного интерфейса или меню; вызов собственных 

файлов, скриптов или приложений во время работы постпроцессора;
Å автоматическая аппроксимация серий отрезков дугами (в любой 

плоскости);
Å обработка CL-файла в режиме полного предварительного считывания;
Å решение проблемы нелинейности для многокоординатных станков;
Å поддержка любых типов станков с любым количеством линейных и 

поворотных осей;
Å поддержка циклов сверления в 5-ти осях;
Å поддержка станков с коллинеарными осями;
Å имитация циклов сверления для станков без поддержки фиксированных 

циклов;
Å распознавание повторяющихся форм и автоматическое создание 

подпрограмм;
Å использование одного и того же постпроцессора для разных CAM-систем 

и операционных систем;
Å удобный и эффективный макроязык с возможностью построчной отладки                   

на уровне исходных кодов и отслеживания переменных;
Å доступ ко всем внутренним переменным постпроцессора.
Å и много другое.



Симуляция обработки на 
станках “CATIA NC Machine 

Tool Simulation”





Верификация и симуляция в 
CATIA

Å Разработанный и выпущенный в серию модуль работы эмулятор 
контроллера в 2004 году, позволили, используя модели станков с ЧПУ 
с определёнными контроллерами и станочной кинематики, 
выполнять полную симуляцию обработки на станках с ЧПУ в модуле 
симуляции CATIA V5&V6. 

Å Модуль симуляции обработки CATIA V5&V6 вместе с модулем IMSce™ 
для V5&V6 являются уникальным решением в этой области. Этот 
модуль позволяет проводить верификацию и симуляцию на уровне 
управляющей программы. Использование реальной модели станка 
вместе с настроенным эмулятором контроллера, включающем все 
функции, используемые в реальном обработке на станках с ЧПУ, 
позволяет выявить и обозначить все проблемы, включая различные 
типы столкновений между узлами станка и деталью, заготовкой и т.п. 



Симулятор IMSverify™

Не смотря на то, что продукты компании IMS Software, Inc 
интегрированы в среду CATIA они также являются инвариантными 
решениями, позволяющими работать и самостоятельно. Это позволит 
пользователям программ семейства IMS решать вопросы и для любых 
других САПРов. Разработав одиножды постпроцессор для работы с CATIA 
V5&V6, его также можно будет использовать для запуска 
постпроцессоров для других САПРов. Это сэкономит и время и средства.

Симулятор нашей компании IMSverify™ пополняет имитацию 
обработки на станках с ЧПУ определением столкновений между узлами 
станка, которые позволяют контролировать снятие материала и проверку 
различных типов столкновений между узлами станка, режущим 
инструментом, патроном, зажимами и заготовкой. 



Симулятор IMSverify™

Запуская его как отдельную аппликацию, 
позволит провести верификацию и симуляцию 
управляющих программ, полученных в любой 
программе, включая и ручное 
программирование. Высокая функциональность 
и технология, используемая  IMSverify™, 
значительно расширит возможности проверки 
технологов. 



Симулятор IMSverify™

Å Подлинная твердотельная технология IMSverify™ обеспечивает уникальную 
функциональность и полную синхронизацию между результатом работы 
САПРа (APT/CL), кодами управляющей программы (G-коды) и графической 
имитацией движений узлов станка и съёма материала. Привлекательная цена 
приближает программу IMSverify™– верификатора мирового класса 
практически к каждому рабочему месту технолога, пользователя систем 
автоматизированной подготовки УП.

Å IMSverify™ - это независимый эксперт, обеспечивающий полную имитацию 
обработки детали на уровне управляющей программы и с учётом всех 
параметров обработки. Идеология развития симулятора основывается на 
расширении полного анализа причин всех проблем и их решения. Это стало 
возможным путём прозрачного использования двух программ – IMSpost™ и 
IMSverify™ вместе в одной среде.



Симулятор IMSverify™

Å Модуль построения модели станка с ЧПУ IMSmachine™ 
позволяет построить модель используя собственные 
геометрические модули или посредством импорта 
узлов станка из любого САПРа. Посредством создания 
сборки и добавления к ней кинематики получается 
полная модель станка, используемая в процессе 
симуляции.

Å Технология компании Machineworks, используемая в 
IMSverify™, является ведущей в мире и охватывает 
более 70% мирового рынка. Этот тандем является 
основой уникального решения для рынка симуляции 

Å Важно также отметить, что симулятор IMSverify™ ( как 
и IMSpost™ ) полностью русифицирован и прост в 
освоении. 
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Å Посетите наш Интернет сайт:

Å www.ims-software.com

Å А также персональную страницу с информацией на русском языке

Å http://www.ims-software.com/vladimir/index2.jsp

˸· ͪ͊͒· ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͍͙͊ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟Η

http://www.ims-software.com/vladimir/index2.jsp
http://www.ims-software.com/vladimir/index2.jsp
http://www.ims-software.com/vladimir/index2.jsp



